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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z przedmiotow: Fizyka, Materiatoznawstwo, Mechanika ptynéw przekazywane w
ramach pierwszego stopnia studiéw. Umiejetno$¢ samoksztatcenia oraz swiadomos¢ koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy oraz umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetno$ci z zakresu kanalizacji niezbednych do rozwigzywania
typowych problemodw inzynierskich zwigzanych z odprowadzeniem sciekéw z aglomeracji miejskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna rodzaje i charakterystyczne wtasciwosci systeméw odprowadzania Sciekow.

2. Student zna algorytmy obliczania ilosci $ciekdw i wyznaczania odptywu wod opadowych ze zlewni.
3. Student zna typowe przekroje kanatéw i materiaty uzywane do ich produkgiji.

4. Student zna klasyfikacje i algorytmy rozwigzan podstawowych zadan obliczen hydraulicznych
kanatéw.

5. Student zna zasady projektowania sieci kanalizacji rozdzielcze;.



6. Student zna funkcje, rodzaje, dziatanie obiektow i urzgdzen stosowanych w systemach
kanalizacyjnych.

7. Student zna budowe, zasady dziatania i ograniczenia systeméw kanalizacji cisnieniowe;j i
podcisnieniowe;j.

8. Student zna podstawy eksploatacji systemow kanalizacyjnych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi obliczy¢ ilosci $ciekdw komunalnych wymagane do wymiarowania przewodéw
kanalizacyjnych

2. Student potrafi wyznaczy¢ parametry deszczu miarodajnego wymagane do wymiarowania obiektow i
systemow odprowadzania wod deszczowych.

3. Student potrafi wyznaczy¢ odptyw ze zlewni stanowigcy podstawe wymiarowania kanatow
deszczowych.

4. Student potrafi rozwigzywaé podstawowe zadania w ramach obliczeh hydraulicznych z
wykorzystaniem réznych materiatbw pomocniczych.

5. Student potrafi rozwigzywac podstawowe zadania wymiarowania lub/i doboru (na podstawie
katalogow) elementéw sktadowych systeméw kanalizacyjnych.

6. Student potrafi projektowac¢ grawitacyjne sieci kanalizacji $ciekowej i deszczowej.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej i ich wptywu na srodowisko.

2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
praktycznych.

3. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenc;ji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Ocena konicowa na podstawie egzaminu pisemnego (4-5 pytan otwartych, czas trwania 60 min).

skala ocen - ocena (procent punktéow): ndst (0-30), dst (31-44), dst+ (45-58), db (59-72), db+ (73-86), bdb
(87-100)

Cwiczenia projektowe:

Ocena koncowa jako srednia arytmetyczna czterech ocen sktadowych za: projekt przepompowni

Sciekdw komunalnych, projekt grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej, projekt kanalizacji deszczowej oraz
pisemny sprawdzian

Projekty oceniane na podstawie nastepujgcych kryteriow - poprawnos¢ przyjetych zatozen i metod
obliczeniowych, poprawnos¢ wykonania obliczen i rysunkow, strona redakcyjna opracowania,
zaangazowanie Studenta.

Pisemny sprawdzian (4-5 zadan, czas trwania 45 min).

skala ocen - ocena (procent punktow): ndst (0-50), dst (51-60), dst+ (61-70), db (71-80), db+ (81-90), bdb
(91-100)

Tre$ci programowe

Obliczanie ilosci sciekow bytowo-gospodarczych oraz wéd opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna - projektowanie i eksploatacja.

Obiekty na sieciach kanalizacyjnych (zbiorniki retencyjne, przepompownie, przelewy burzowe).
Zagospodarowanie wod opadowych.

Podstawy projektowania i eksploatacji kanalizacji ciSnieniowej i podcisnieniowe;.

Tematyka zaje¢

Wykfad:

Klasyfikacja sciekow. Klasyfikacja i charakterystyka systemow kanalizacyjnych.

Scieki komunalne. Obliczenia ilo$ci sciekdw komunalnych i przemystowych. Obliczenia wielkosci doptywu
Sciekdw komunalnych do kanatu. Zasady wyznaczania zlewni czgstkowych. Wody infiltracyjne i
przypadkowe.

Zasady projektowania kanatéw sciekowych. Wymiarowanie kanatéw Sciekowych. Zatozenia i
ograniczenia. Zasada samooczyszczania kanatéw, zalezno$ci dla wyznaczania minimalnych spadkow



kanatéw. Predkosci i spadki maksymalne. Klasyfikacja weztdw ograniczajgcych odcinki obliczeniowe.
Fizyczna interpretacja weztow. Kryteria fgczenia odcinkéw obliczeniowych w weztach. Czynniki
determinujgce minimalne zagtebienie kanatu.

Usytuowanie wysokosciowe kanatu, Zasady usytuowania wysokosciowego kanatu. Algorytm
projektowania wysokosciowego kanatu.

Uktad sieci kanalizacyjnej w planie. Czynniki determinujgce ten uktad.

Obiekty na sciekach kanalizacji sciekowej (funkcje, rozwigzania konstrukcyjne, zasady dziatania):
studzienki kontrolne i kaskadowe, zbiorniki retencyjne, przepompownie, separatory substancji
ropopochodnych, syfony, przelewy burzowe.

Kanalizacja deszczowa: Wyznaczenie odptywu ze zlewni. Formuta racjonalna. Charakterystyki
hydrologiczne uwzglednione w obliczeniach. Natezenie deszczu, jako funkcja czasu jego trwania i
prawdopodobienstwa przewyzszenia. Formuty obliczania maksymalnego natezenia deszczu. Zasady
przyjmowania prawdopodobienstwa.

Kanalizacja o przeptywie wymuszonym: warunki stosowania, elementy sktadowe, zasady dziatania.
Kanalizacja cisnieniowa. Kanalizacja podci$nieniowa.

Zasady eksploatacji kanatow. Inspekcja kanatéw przetazowych i nieprzetazowych. Czyszczenie kanatow i
rehabilitacja kanatéw. Bezwykopowe metody renowacji i budowy kanatéw. Ogdine zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie eksploatacji sieci kanalizacyjnej.

Projekt:

Przewody kanalizacyjne. Typowe przekroje kanatow o przeptywie grawitacyjnym, materiaty i ich wptyw
na warunki przeptywu.

Obliczenia hydrauliczne kanatow. Klasyfikacja przeptywéw. Rzeczywisty i zaktadany rodzaj przeptywu w
kanatach. Podstawowe zaleznosci obliczeniowe. Klasyfikacja typowych zadan obliczeniowych. Materiaty
pomocnicze wykorzystywane w rozwigzywaniu takich zadan.

Opracowanie projektu przepompowni $ciekow (dobor pomp i przewodu ttocznego, analiza hydrauliczna
wspétpracy pomp z rurociggiem, obliczenie mocy i energochtonnosci pomp).

Opracowanie projektu kanalizacji sanitarnej (plan sieci, profile kanatéw wraz z przytgczami).
Opracowanie projektu kanalizacji deszczowej (obliczenia ilosci wod opadowych, dobér przekrojow
kanatéw, wykonanie profili podtuznych).

Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych z elementami wyktadu
konwersatoryjnego oraz problemowego

Cwiczenia projektowe - metoda projektu uzupetniona o wyktad z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




